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人銷 過度使 W 化石燃 料 • 服 畢加快 r 全球 
暇化的 速度， 也帶動 加價的 親漲； &橄 極尋找 
替 代能源 而妍游 化赏 能源， 卻造 成全球 賴食短 
缺， 敏 響通貨 膨脹。 違故， 原本 主張反 核的國 
家 * 也 阿頭積 硕戀展 核能。 垂啟 梭能應 用已漸 
漸成 為關際 主流。 

核能自 19 日 0 年被發 現其用 處後， 即成為 
能源 發展的 重驳一 H 。 粗前蘇 》 审諾比 爾梭能 
電 臟事件 的影嚮 I 睐得核 能蒙上 一睛掉 掉的陰 
影。 即 使科技 技術的 進步* 已能 掌控核 能安全 
及 安令地 處黃放 射性廢 棄物， 民眾如 中 仍存著 
無可 言喻的 恐懼。 邮今， 透明 流通的 校能資 
訊、 各關 政府的 豈導， 讓民 眾的恐 j 陋漸 漸消 
則， 恐 來愈多 人轉而 支持核 旨旨的 發展。 

核能 發展最 fe 人所質 疑的， 就是駿 棄顿的 
處置。 如今 台灣也 正面臨 蒂此一 難題一 祗放射 
性廢 棄物妓 終處置 場址的 殼置。 放 W 性廢 棄物 
最 終處扇 的最閒 目標， 是 將廢棄 物永义 幅離於 
人類 的生活 環墙， 嘯保人 類生活 安全與 環墙品 
質。 搞 了化解 民眾的 爭議與 不安， 我闕 已於民 
國 9 日年公 佈施行 「粗 放射 性駿棄 物最終 處置設 
祖場 化的設 置條例 J  ，藉 由法治 規範選 撑出適 
赏的 場址、 設計出 完善的 工程， 加 上固化 、減 
容 技術的 發展， 使 處畳場 可拟達 到最大 的使用 
效益。 近 年來， 闕 隙間處 置技術 的多元 發展與 
經驗 累積， 更有热 於載國 低放厳 棄物最 終處置 
計畫 工作的 推動與 執行。 雖然各 國的處 置方式 
因 條件不 同而有 差異， 但 是都能 徹處膊 放躬性 
廢棄 物與生 活環境 隔離， 確 保大眾 安全、 維護 
環境 品質。 

2008 年我 關政黨 輪替， 新的 政府闡 隊讓民 
眾耳曰 一新， 也 懷抱著 許多的 期待： 與 民生切 
身相關 的能源 政策史 是民眾 關切的 議題。 核能 
是否能 成為台 灣未米 能源發 展的重 期 • 本刊特 
地專 訪原能 禮祈科 主委， 談談他 對我趨 未來的 
校能 發展， 應諫値 得我們 樂觀地 期待。 


專纖 騷廳會 mm 截纖 m 


2008 年 5 月 20 日， 馬政府 新內閣 團隙正 
式 上任， 其中行 政院原 子能委 賈會主 任委員 
由 國立清 華大學 工程與 系統科 學系教 授蔡春 
鴻 接任， 就在我 國核能 界引頸 企贈新 政府當 
有新 思維、 新作為 之隙， 本刊 特地專 訪蔡主 
委， 請教 他將如 何因應 國隙間 核能復 匙趨勢 
與 國內未 來核能 發展的 想法。 


原能 會主委 蔡春鴻 


本刊 糕四 廠即將 於民國 99 年完工 商轉， 但是 
仍然 無法滿 足我國 日益迫 切的用 電需求 ，您 
認 為是否 需要在 現有核 能電廠 內增加 磯組？ 
务逮變 我國在 1998 年 召開第 1 次能源 會議， 
當 時劉兆 玄院長 擔任行 政院副 院長的 職務， 
負責籌 備能源 會議;  2005 年時 民進黨 政府召 
開第 2 次能源 會議。 新政 府上台 後將制 訂不同 
於似往 的能源 政策， 行政院 e 經通過 「能源 
政策 綱領」 ，與前 2 次能源 政策不 同之處 ，在 
於 政前是 根據經 濟成長 的指標 來預測 我國未 
來 的能源 與巧電 需求， 再回頭 設計如 何滿足 
需求。 現在 有京都 議定書 的圍際 壓力， 降低 
二氧 化碳排 放量己 取代拉 前的思 考模式 ，也 
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就是 説未來 節能減 碳為主 軸的能 源政策 • 
必須 讓能源 的使用 和二氣 化碳的 排放， 與經 
濟成長 的趨勢 脱鉤。 

新的 能源政 策必須 兑現馬 總統的 競選承 
諾， 也就 是今後 8-12 年 期間， 我國二 氧化碳 
排放 量必須 降低至 2008 年的排 放呈， 2025 年 
則降至 2000 年的排 放量。 由於 目前通 過的只 
是一個 綱領， 我 現在還 無法預 測新能 源政策 
的具體 內容， 但是 可说確 定的是 「減 碳」 將 
成 為政策 主軸， 而 核能發 電是無 碳能源 •因 
此應 該會是 新能源 政策中 的重要 選項； 換言 
之， 增 加橋能 比例， 比 較容易 達到減 碳的目 
標。 

今天 （6/25) 早上我 在行政 院的報 吿中提 
到國 隙核能 發展的 趨勢。 美國 和英國 是最早 
發 展核能 發電的 國家， 己 分別有 K) 年和 20 幾 
年 沒有興 建檢能 電廠， 但是最 近都分 別通過 
法案， 鼓勵新 建核能 電廠， 美國 預計往 2013 
年起 （至 2034 年） 將新連 34 部 槪組。 法國長 
期積 極發展 核電， 也 是第一 個規劃 開發第 4 
代反 應器的 國家。 亞洲 的國家 是和我 國的能 
源環境 比較相 近的， 日本在 2006 年發 布梭能 
立國 大綱， 預定 將核能 發電的 比例從 30% 增 
加到 40 %  : 韓國除 興建中 的核能 機組外 ，還 
規 劃增加 8 座 磯組， 預期 年核電 裝置容 
星將達 33% ， 占總發 電量的 45% 。 中 國大陸 
運轉 中校能 機組有 U 座， 建 造中有 6 座， 預期 
到 2020 年還會 增加約 30 座， 使 核能發 電量占 
5% 。 東協 （ 包括 泰國、 越南、 印 居等） 在 6 
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月 17 日 「東 協加兰 論壇」 成立 東南亞 非武橋 
定區 計塞， 也將積 極發展 核電。 在過 去曾經 
通 過非檢 政策的 歐洲國 家中， 荷蘭和 瑞典己 
宣 布停止 非核， 瑞典 計畫在 2010 年開 始興建 
新 的核能 電廠； 義 大利、 比利 時和德 國均積 
極 考慮維 持核能 發電； 目前唯 有西班 牙是仍 
宣 稱繼練 逐步削 減檢能 電廠的 國家。 而我國 
未來 是否會 增加新 的校能 機組， 須待 具體的 
能 源政策 出爐。 

本刊 面 對國際 間核能 復磬的 風潮， 各 國紛紛 
計塞興 建核能 電廠， 預 期檢能 機組相 關設備 
將供應 不及； 如 果我國 未來將 新增織 組卻無 
機可 買時， 您認為 應如何 因應？ 

蔡主委 根據國 際原子 能總署 2007 年公 布的資 
料， 目前全 球尚有 35 部 核能機 組正在 興建， 
未來 仍將有 32 部樵組 會陸續 動工， 國 隙上核 
電產業 並沒有 中斷， 當然， 若 未來國 隙上都 
積 極發展 核電， 或許會 產生棱 電市場 供不應 
求的 現象。 事 實上， 國 隙間的 核電機 組供應 
商應可 在短時 間內快 速建立 因應的 能力， 
例 如日本 的廠商 就相當 積極， 最近東 芝還到 
清華 徴才， 己與幾 個清華 的畢業 生簽約 。而 
美國 30 餘年 來未興 建新的 機組， 相關 研發能 
力停滯 不前， 從 承包我 國核四 廠的奇 異公司 
即 可窺知 二。 不過， 其他國 家的核 能技術 
並未隨 之偉頓 I 問題在 於人才 是否能 銜接需 
求， 則有 符搔續 觀察。 

我國若 有僧加 機組的 需求， 從 規劃、 
可行 性評估 到國會 通過， 加上 施工、 審照， 


最 快要到 2018 年 才會有 增加新 機組的 可能。 
因 化著眼 於現有 核能電 廠延役 較容易 得到效 
果， 這是 現在即 可著手 進行的 工作。 核 一 、 
二、 廠如 果申請 延役， U) 年 之後就 可陸續 
見到 明顯的 效果。 


蔡 主委赴 核四工 地舉行 座談曾 


從 核四工 程中我 有幾點 想法： I .整 合原能 
會 與核研 所在核 四工程 的管制 過程中 所獲得 
的寶貴 經驗， 作 為日後 興建新 機組及 是否需 
建立國 內橋能 產業的 參考。 2 .檢 四工程 有許多 
問 題源自 於缺乏 一個育 經驗的 建築工 程師， 
反 應器及 相關設 衛的主 要供應 商奇異 公司也 
不夠 配合， 加上 採購切 分成太 多小包 商直接 
由台電 分包， 受到 採購法 的限制 等等， 這些 
問 題臥後 應如何 避免。 3 .核 能復 疆也可 能帶動 
核能 新磯種 的發展 （如第 3+ 代、 第 4 代 …）， 
日後若 增建機 組時， 應 如何規 劃引進 新技術 
的 時程？ 應引進 的機組 形式？ 都可開 始預作 
準備。 

本刊 世界 各核能 國家均 出現横 能從業 人員的 
退 休潮， 面 臨人才 斷層的 西境， 甚至 出現跨 
國 搶人的 情形。 您認為 我國應 探取何 種措施 
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攻加速 新血的 遞補？ 

蔡主妻 美國能 源部己 積極鼓 勵投資 興建掠 
能 電廠， 強力支 援各大 專院校 重新開 設核工 
科系。 從 學校招 生的情 形可政 看出， 只要該 
項 工作有 願景， 學生就 會自動 跟進。 國內也 
是 如此， 清 華大學 掠工研 究所今 年是第 2 年 
招生， 報 考人數 大增， 正取 23 名， 報 到率達 
100%  ； 而 大學部 選修核 工原理 科目的 學生也 
大幅 增加。 日本廠 商在這 方面更 是積極 ，對 
清華 大學核 工所的 畢業生 非常有 興趣， 只要 
面 談通過 就立刻 簽約。 

如果產 業未來 的趨勢 看好， 企業 提供正 
面、 良好的 環境， 就容易 吸引好 學生。 但是 
藉由學 校教育 培養人 才是長 期性， 無 法滿足 
短期的 需求。 若 需要在 短期間 大量培 訓懐能 
人才 * 必 須彼賴 檢能相 關單位 合作進 行在職 
進修 與在職 訓練的 課程， 由清華 大學、 核研 
所及台 電公司 巧部舉 辦訓練 課程； 化外 ，民 
間單位 也可開 辦檢能 技術訓 練班， 总 加速彌 
補核能 人才的 斷磨。 

同 樣地， 國內 檢能產 業環境 的營造 ，端 
賴具 體的能 源政策 引導。 在思 考如何 引進新 
血加入 之餘， 還 可鼓勵 其他領 域的工 程師轉 
換 跑道， 投身 橋能的 行列。 雖 然我國 核能人 
才出現 老化的 現象， 坦 是這些 飽含專 業知識 
與責 務經驗 的退休 人員如 能善加 運用， 讓他 
們退而 不休， 繼 續貢獻 專長， 將所知 學能確 
賣向下 傳承， 如 此雙管 齊下即 容易衞 接人才 
的 斷層。 


本刊 根 據台電 公司所 做全國 性民意 調查顯 
示， 我國 民眾有 5 成 5 對 低放最 終處置 設施的 
安全性 沒有信 / 已； 您認 為應如 何加強 核能發 
電、 中期 賠存、 低放 選址的 宣導， 拉 化解大 
眾的 疑慮？ 

蔡主委 對民眾 的宣導 確實是 一件很 困難、 
不 容易有 成效的 工作， 我 到原能 會之搔 ，深 
深 感受到 原能會 除了檢 能發電 相闊的 巧全管 
制工 作外， 在改 善輯射 醫療品 質的工 作上也 
有很多 貢獻， 因 此也啟 發我對 檢能宣 導的工 
作 有新的 思組。 原能會 政前對 醫院顧 射安全 
管 制的作 法是針 對放射 性醫療 儘器設 備的輯 
射 防護措 施是否 合格、 操作人 員是否 持有證 
照進行 管制； 現 在則是 站在病 患的角 度思考 
民眾需 要的是 什麼， 進 而與衛 生署合 作推動 
「放 射性醫 療品質 保證制 度」， 目前 己完成 6 
個 項目， 其餘部 分仍在 持續進 行中， 立法妻 
員對這 項工作 也表示 認同與 支持。 

原能 會未來 的民眾 宣導也 可说循 此模式 
更親近 民眾， 除 了放射 性醫療 之外， 也可故 
巧 一般民 眾所關 切的譬 如説大 哥大基 地台、 
高壓 鐵塔、 微波 爐…等 電臨波 屬射等 相闊資 
料 編成教 材後， 至全省 各中小 學進行 溝通與 
宣導， 讓下 一代從 小就知 道什麼 是輕射 ，感 
受 到轄射 與個人 是切身 相關， 進而再 談檢能 
發電， 民 眾應誌 較容易 接受。 

同 樣地， 如^果 從小開 始認識 橋能， 對賴 
射有 正確的 認知， 就不 至於產 生不必 要的疑 
慮。 奈 米麵家 型計畫 中有個 「K12 計畫 J ， 針 
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對幼 稚園到 12 歲的 兒童進 行相關 教育， 讓許 
多中 小學教 師參與 教材的 編定與 設計。 中小 
學教師 其實與 一般民 眾差異 不大， 如 果本身 
對核 能存有 疑慮， 像目 前這種 由核能 等專業 
人± 編好 教材， 單 向對他 們宣導 的作法 ，具 
效 果是存 疑的。 K]2 計畫 宙種子 教師參 與編製 
教材， 藉此 過程可 L 乂鼓 蒙他啊 的動磯 ，自己 
編 製的教 材拟後 在教學 的過程 中也才 會用。 
未 來题科 會將推 動能源 國家型 計畫， 建議可 
將 節能、 減碳似 及核能 與其他 潔淨能 源編入 
教材， 提 供民眾 從小就 能接觸 正確核 能知識 
的 機會。 


發主 要扯植 四工地 視察施 工情形 


本刊 您認 為原能 會應如 何扮演 我國未 來核能 
推 動育的 角色？ 

義主委 我同意 原能會 的任務 除了核 能安全 
的 管制工 作外， 也有推 動原子 能和平 巧途的 
貴任。 在核 能發電 的部分 常會有 「推動 J 與 
「管 制」 兩種角 色是否 衝突的 困堤， 主要是 
來自 於對新 建核能 機組的 立場。 為了 避免困 
摄， 原能會 必須強 調安全 把關的 角色， 而原 


能會的 「推 動」 角色則 是要讓 民眾願 意接受 
核能 發電。 在民 眾接受 之前， 先要民 眾感受 
到 放必、 安私， 信任原 能會能 安全地 管制掠 
能 電廠， 這也 就是間 接推廣 核能發 電的方 
式。 我 希聖將 原能會 塑造成 「站在 民眾這 一 
邊」 的 形象。 原 能會管 制的立 場與巧 能不能 
改變， 而研 發的工 作則可 交由核 研所。 曰本 
與 美國都 明確區 分管制 單位與 推廣單 位的角 
色 扮演， 且兩者 分別各 有研發 單位的 支援。 
我 國因市 場規模 較小的 限制， 只能在 核研所 
巧巧 切割支 援管制 與技術 服務的 巧能。 

因此 我上任 之後， 即要 求核硏 所成立 
「核安 管制技 術支摆 中心」 ，這是 巧能編 
組， 專門 支擾原 能會的 管制工 作與相 關的研 
究， 不兼 其他台 電委託 的研究 計畫， 角色扮 
演非常 清楚。 工 作人員 支攫管 制作業 結束之 
後， 再重 回研發 菌位， 藉此切 割管制 與技術 
服務 工作的 角色。 如化， 將可 長時期 維持專 
業 技術， 再適時 地將專 業技術 用到管 制的工 
作上， 使管制 與研發 技術相 流通， 政 產清外 
界對 原能會 「重推 廣而輕 管制」 或 「只 管制 
而 不推廣 J 的 質疑。 

訪 談中， 蔡 主委一 再提及 具體的 能源政 
策-^旦定調 ， 將 可確定 橋能是 否能成 為我國 
的能源 選項、 可否新 增核能 機組、 可 否推動 
現有核 能電廠 延役、 可 否營造 樂觀正 面的樣 
能產業 環境， 政吸引 人才投 入等。 在篇也 、思 
變 之際新 政府上 台了， 且讓我 巧拭目 據待一 
粉符合 國隙趨 勢與國 內需求 的能源 政策。 
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預 定進度 

「 低 放射性 魔棄物 最終處 置設施 場址設 
置 條例」 （从 下簡稱 「場 址設置 條例」 ） 己於 95 
年 5 月 24 日公布 施行， 經濟部 依據該 條例第 5 
條 規定， 於條例 公布後 3 個月內 成立低 煎射性 
龐案物 最鞭處 置設施 場址選 擇小組 (似 下簡稱 
選址小 組）， 並依第 6 條規定 會商主 管機關 (行 
政院原 子能委 員會) 後指 定最終 處置設 施選址 
作 業者。 

依據 「場 扯設置 條例」 第 7 條規定 ，選 
址 小組於 成立後 6 個月 巧擬訂 選址計 畫提報 
經 濟部， 經 濟部於 收到選 址計畫 之日起 15 日 
內， 將選 址計畫 刊登於 政府公 報並上 骗公吿 
30 日， 且 會商主 管機關 及相關 機關， 參酌槪 
關、 個人、 法人 或團體 所提意 見後， 於公告 
期 間屆滿 2 個月 內核 定計畫 內容。 

依據 「場 址設置 條例」 第 8 條 規定， 選址 
小組 於選址 計畫經 主辦樵 關檢定 之日起 6 個月 
內， 提 報主辦 機關公 吿潛在 場址。 

選址作 業進度 

1. 台電公 司依據 「場 址設置 條例」 規 定的程 
序， 將 運址計 畫草案 提報選 址小組 審議， 
經選址 小組第 2 次委員 會議討 論修正 ，經 
濟部於 96 年 3 月 21 日將 選址計 畫刊登 於行政 
院政巧 公報， 並上 網公吿 30 日， 公 吿期間 
內 未接到 機闡、 個人、 法人 或團體 所提意 
見， 經會 商主管 機關及 相關機 關意見 ，修 


訂完成 選址計 薰後， 己於 96 年 6 月 12 日檢定 
選址 計畫， 自 6 月 20 日 生效。 

2 . 選址 小組於 96 年 8 月 2 日 召開第 3 次 妻員會 
議， 聽 取台電 有關場 址節選 作業及 相關公 
眾溝 通工作 報吿。 

3 . 經 濟部國 營會於 96 年 9 月 7 日經 請行政 院原子 

能委員 會及相 關單位 召開場 址設置 條例實 
務疑 義研商 會議， 就 場址設 置條例 責務疑 
義進行 討論。 

4.  選址 小組續 召開第 4 、 5 、 6 次 雲員會 議及辦 
理 3 個 梯次塌 址現勘 活動， 辦 理潛在 塌址節 
選 作業。 

場祉調 查進度 

台 電公司 依選址 小組第 3 次 委員會 議決議 
分別於 96 年 9 月 10 日 、 9 月 27 日及 10 月 12 日辦 
理 3 場 「低 放射性 廳棄物 最終處 置潛在 場址節 
選説 明會」 ，向 選址小 組妻員 簡報條 例施行 
前 的選址 作業及 依條例 執行節 選可能 潛在場 
址的 方法及 過程。 

台電 公司依 「場 址設置 條例」 第 20 條規 
定， 繼 續執行 該條例 立法完 成前， 在 各可能 
場址進 行的各 項調查 工作： 

己 完成：  4 處可 能場址 的地形 測量、 地表 
地質 調查、 地 表水文 調查、 背 景福射 調查、 
社會 接受性 調查、 地電阻 地球物 理探查 ，其 
中 3 處可能 場址並 己完成 折射震 測地球 物理探 
查。 

尚待 進行：  4 處 巧能場 址的地 質鑽探 、地 
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下水文 調查、 地 球化學 調查、 地工調 查及試 
驗 及其中 I 處可能 場址的 折射震 測地球 鞠理探 
查， 調查 工作需 要的申 請手續 己向地 方政府 
提 出或申 覆中， 並 加強與 地方的 溝通， 使 
排除 阻力， 及早進 行調查 工作。 

有關 部分可 能場址 調查作 業的原 住民保 
留 地調查 用地申 請案， 持續與 所在地 縣政府 
及議會 溝通， 申 請同意 使巧原 住民保 留地， 
仪便 儘早進 行現地 鑽探調 查及試 驗工作 。先 
前獲得 林管處 核發的 2 處 可能場 化調查 巧地同 
意證明 申請展 延案， 其中 I 處可 能場址 獲得同 
意 展延至 97 年 6 月 30 日， 另 1 處 可能場 址則獲 
得 覆函表 示有實 地施工 需求時 再辦理 申請。 
S 經 同意原 住民保 留地使 巧有， 已於 96 年 J1 
月 14 日完成 簡易水 ±保 持申報 書校定 本的送 
審 作業。 

台電 公司總 處協同 各可能 場址所 在地的 
轄區營 業處， 繼 續辦理 地方社 區民眾 宣導工 
作。 

現 況分析 

根據 台電公 司巧做 的全國 性民意 調查顯 
示， 我國 民眾有 5 成 5 對 低放最 終處置 設施的 
安全 性沒有 信也。 台 電公司 表示， 這 次的民 
意調 查是第 1 次 普遍性 的意見 調查， 在化之 
前， 由於 酒在場 化尚未 定案， 台電公 司還無 
法進行 全國性 的宣導 工作， 只 集中在 幾個目 
標 地區默 默與當 地民眾 溝通。 一 艇民眾 「沒 
聽過此 計畫」 是正常 現象， 不 夠瞭解 低放最 


終處置 作業， 連 帶地也 會覺得 不安也 V 。 

由於 正值政 權輪替 之隙， 低放最 終處置 
設 施選址 作業為 尊重新 政府的 決定而 稍做停 
頓， 預計本 屆選址 小組於 8 月 底任期 屆滿之 
前， 應可 提報潛 在場址 名單。 一旦公 布潛在 
場址 之後， 台電 公司即 須加速 推動全 國性與 
地 方民眾 的宣導 溝通， 拟利 横續的 重頭戲 
地方 性公民 投票的 完成。 

依照公 民投票 法規定 「公 民投票 案投票 
結果， 投票 人數達 全题、 直轄市 、縣 （市） 
投票權 人總數 1/2 喊上， 且有 效投票 數超過 1/2 
同 意者， 即為 通過。 投 票人穀 不足前 項規定 
數額或 未有有 效投票 數超過 1/2 同 意者， 均為 
否 決。」 門浩相 當高。 因此， 若要順 利通過 
低 放最終 處置場 址需要 增加大 規模的 説明活 
動， 除了 讓當地 民眾清 楚瞭解 最終處 置場的 
安 全性， 還 需設籍 於潛在 場址、 但是 枉外地 
生活 的民眾 也獲得 充分的 資訊， 願意 返鄉投 
下 神聖的 一票。 

目 前全 世界有 34 個 圍家擁 有自己 的低放 
最 終處置 場 ， 共計 76 座 處置場 正在連 轉中， 
期 盼我國 第一座 低放最 終處置 場能在 民眾理 
性與 智慧的 認同之 下順利 產生。 
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南韓於 2007 年 1 1 月 1 0  0 在慶尚 北 道慶州 
市陽北 面的奉 吉里舉 行中低 放射性 廢棄物 (盼 
下簡 稱低放 糜棄物 ) 處 置設施 「月 城原 子力環 
境管理 中必」 的開工 儀式， 正 式著手 工程的 
進行。 


团] .月城 原子力 還境管 理中也 烏橄圈 


月城 原子力 環境管 理中私 占地約 2 1 0 萬平 
方 公尺、 賠存 SO 萬桶的 低放龐 棄物， 預計初 
期 的投資 金額約 1 兆 5,00(} 億韓元 (約 500 億台 
幣）。 這次 的開工 儀式是 第一階 段工程 •為 100 
萬桶 的貯存 規模， 預定於 2009 年 底完工 。是 
亞洲 最先引 入的坑 洞處置 方式， 挡 100% 的南 
韓技術 施工。 

亞洲最 先的坑 洞處置 方式， 具備世 
巧 最高的 安全性 

月 城原子 力環境 管理中 也的低 放廢棄 
物處置 設施， 位 於地下 80- 130 公尺深 的岩石 
中， 作 成垂直 圓筒狀 的人工 坑洞， 拟 坑洞的 
處 置方式 建造。 與 芬蘭的 歐基盧 歐圖、 瑞典 
的佛 斯馬克 處置場 相同。 


♦許 俊男譯 

在地上 2 10 平方公 尺的占 地上， 1^:( 主設備 
建窠和 事務所 為主， 設置有 樹園、 簡 報室、 
瞭 望台， 本身 則建造 為生態 公園， 從 建築物 
的外牆 開始將 整體設 施引入 優美環 境的概 
念， 最 終將成 為觀光 名滕。 

除了 梭能電 廠的工 作服、 手套、 針筒、 
藥瓶、 各 種更換 的零件 之外， 從醫院 和企業 
所 收集的 低放廳 棄物， 經過壓 縮固化 處理之 
後， 裝入特 殊的搬 運容器 內政楠 運送。 目前 
在 古里、 靈光、 蔚珍檢 能電廠 所暫存 的低放 
屬 棄物， 將來可 利用專 用舶舶 經海上 運送到 
月 城原子 力環境 管理中 也。 

低放 屬棄物 運送船 舶具有 雙層船 體及雙 
重 引擎， 並 衛有輕 射屏蔽 構造、 防止 碰撞雷 
達、 衛 星通訊 裝置、 氣 象資訊 裝置、 防止火 
災裝 置及緊 急電源 設備等 特姊性 結構。 政海 
路 運送到 月城原 子力環 境营理 中私的 低放廢 
棄物， 將 在受貨 檢查設 施經過 放射活 度的偵 
測、 X 射線 及超音 波的檢 查等， 實施 活度濃 
度、 是 否含有 害物質 等精密 的受貨 檢查。 

受 貨檢查 之後的 低放廢 棄物， 裝入 10 公 
分厚 的混凝 ± 處置 容器， 勒搬 運卡車 運到處 
置 坑洞， 利用吊 幸井然 有序地 堆置。 處置坑 
洞巧 滿 之後， 則用 密封材 料填滿 其空隙 。為 
了 防止地 下水的 移動， 拟混凝 止將運 作坑洞 
及 施工坑 洞的入 口緊密 封閉， 拉隔離 人和動 
植物的 靠近。 
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與 巧能電 廠同等 級的耐 震設計 

為 提高安 全性， 採 用與核 能電廠 相同的 
耐 震設計 標華。 為防止 放射性 外澡， 將作徹 
底的 封閉。 無論 如何， 因為處 置坑洞 是在地 
下。 0 公尺的 位置， 即 使發生 地震， 因 放射性 
外洩 而造成 環境傷 害的可 能性相 當低。 月城 
原子力 環境管 理中也 、因 備有兰 重的防 護牆， 
透 過營運 主體、 政府徹 底的安 全管制 和民間 
環境 監視機 構等多 方環境 監視， 管制 標準比 
照射 1 次 X 光 （  0.0! 毫 苗弗) 的 年劑量 還衙。 

用過核 子燃料 管理法 菓的公 開辯論 
結束 

放射 性屬棄 物的有 效處理 和安全 處置， 
為 保護自 然環境 和優賀 環境能 源資源 乏所必 
須。 檢能 發電被 評價為 一方面 可穩定 且廉價 
生產- 供應 電力， 一方 面具降 低二氧 化碳效 
果， 而在 環境上 具有最 大的優 勢和經 濟性。 
南韓 目前有 97% 的能 源仰賴 進口， 因此 橋能發 
電 的重要 性日益 升高。 

因為 這次低 放廢棄 物處置 設施的 開工， 
就 急於取 得輿論 同意用 過檢子 燃料的 營運來 
説 i 悬義 重大。 也就 是説， 間 接成為 推動用 
過核 子燃料 管理法 案公開 辯論的 契機。 

現在， 南韓 核能電 廠巧巧 過核子 燃料的 
暫 時辟存 設施， 預 期將於 2016 年達到 飽和狀 
態。 在推 動中期 貯存設 施的建 造時， 從選址 
階段到 設計、 許可、 建造 乃至營 運為止 ，預 


期最 短也要 8 年， 所喊現 實上急 需作成 具體的 
對策。 

從 2008 年 開始， 蔚 珍核能 電廠低 放廢棄 
物暫 時貯存 庫行將 貯滿。 目 前蔚珍 、月 光、 
靈光、 古里等 4 所 核能電 願所產 生的低 放廢棄 
物與用 過核子 燃料， 都 保存在 橋能電 廠內的 
暫 時貯存 設施。 


表 1. 韓國的 用過核 子燃料 貯存量 原可巧 存年度 


核 能電廠 

貯存量 （頓 鋪） 

可貯 存年度 

古里 電廠內 

2,253 

2016 年 

靈光 電廠內 

2,686 

2016 年 

蔚珍 電廠內 

1,642 

2(KJ8 年 

月城 電廠內 

5,980 

2 如 )9 年 

合計 

12，:561 

2007 年 6 月底 


這次扮 想放 瀑棄物 處實設 施的開 工為契 
機， 藉 由這類 問題的 解決， 期 待對於 今後核 
能電 廠持續 性的舊 運能有 重大的 貢獻。 

南韓 政府從 2007 年 開始， 由國 家能源 
委 員會轄 下的公 開議論 管理專 門委員 會與其 
下 屬的用 過核子 燃料公 開議論 實務妻 員會組 
成， 就公 開議論 法案與 中期貯 存及最 終管理 
法 案進行 辯論。 在月城 原子力 環境管 理中也 
建造結 束後， 於 2007 年 設定內 部公聞 辯論的 
方向， 於 2008 年 起由專 家開始 藉集國 民的輿 
論， 推 動正式 的公蘭 辯論， 預計在 2008 年底 
提 出管理 法案的 計室。 

南 韓低放 廢棄物 處置設 施場址 經由透 
明且 民主的 手續， 因有 居民的 高度支 持而選 
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定， 從此 用過核 子燃料 管理問 題也期 待可透 
過公 開辯論 而將爭 論化為 最小’ 作為 採取制 
度與法 律措施 的重要 一步。 

南韓有 20 座機組 正在商 業運轉 

到 2006 年底， 南 韓的核 能發電 總共有 20 
座機組 (壓水 式輕水 反應器 16 座、 壓水 式重水 
反應器 4 座) 正 在商業 運轉。 梭能 發電設 備容量 
為 l，77i 萬 6,000 面， 就設 備容量 而言規 模為全 
巧 界的第 6 位， 占南 韓整體 發電設 備容量 6,551 
萬 4,00() 湿約 27% 。 2006 年横能 電廠的 發電量 
為 1，487J 億度， 占總 發電量 39% 。 對於 據核能 
作為主 要發電 來源， 在 電力供 應上有 重大的 
賈戲， 且 核能發 電的利 用率為 92.3% ， 南韓己 
達世 界性的 水平。 

與此 同時， 為 了因應 供電上 的需求 ，計 
有 6 座 機組的 愤能電 廠正在 興建， 且有 2 座機 
組 正在作 建造的 準備。 目前建 造中的 愤能電 
廠是 新古里 1 、 2 號機及 新月城 1 、 2 號 磯’是 
南韓 標準型 (OPR1000) 的改 良型。 正在 計畫建 
造的 新古里 3 、 4 號機及 新蔚珍 1 、 2 號 樵則是 
進步型 輕水式 反應器 1400 型 (APR  1400) ， 比 
起既有 的核能 電廠， 具 有高度 安全性 和經濟 
性。 

从經驗 和技術 何機進 軍國際 

南 韓國內 的核能 發電事 業繼續 超過 
90% 核能電 廠的利 用率， 累積優 良的技 術和經 
驗， 積極 探索國 外的核 能發電 市場。 南韓期 


待 藉由參 與國外 事業作 為今後 克服國 內電力 
市場 的成長 瓶頸， 而增加 收益性 提 高經營 
效率。 

特別是 透過與 日本、 法题、 美 國等核 
能先 進國家 圓融的 合作， 成為 全球核 能復興 
時代的 一環而 努力。 南 韓推動 的核能 發電海 
外 事業， 政中國 大陸、 羅 馬尼亞 、越南 、印 
尼等 檢能新 興國家 為主要 對象’ 這些 國家對 
於 南韓核 能發電 的營運 技術給 予相當 高的評 
價。 


資料 來源： Energy  Review ， 2 抓 8 年 4 月號 
( 本 文譯者 為國互 溝華大 學醫環 系退化 教授） 
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評 估選祉 的方式 

瑞±在2()05 年 寞施核 能法， 規定 要依新 
的方 式選定 放射性 慶棄物 處置場 的場址 。場 
址的 選定， 要由 州和地 區的利 益攸關 者參與 
規翻， 依 公正、 透明 度高的 「參與 作業」 加 
拟評 估進而 選定。 聯邦敕府]^；^ 「地層 處置場 
特別 計堇」 策劃 訂定新 塌址的 選定手 續和標 
準， 到目 前為止 已公布 草案。 2007 年 秋天， 
該 計窒達 成最後 決定；  2008 年 春天， 負有放 
射 性廢棄 物處置 責任的 國家放 射性廢 棄物處 
置 專貴營 運機構 （NAGRA) 提菜 選出數 個候選 
地區， 並進 行場址 的選定 作業。 本文 整理了 
瑞± 放射性 麼棄物 處置的 概要， 政公 布的特 
別計堇 草案為 基礎， 説 明即將 實施的 場址選 
定。 

瑞± 放射 性廢棄 物處置 的概要 

瑞± 目前 運轉中 的核能 機組有 5 座， 2005 
年 時檢能 約占總 發電量 45% 。 除了核 能電廠 
產生 的放射 性廢棄 物之外 ，醫療 、產業 、研 
究 領域也 產生放 射性廬 棄物。 運轉核 能電廠 
的 電力公 司及具 有廢棄 物處置 責任的 聯邦政 
府， 為 負起廢 棄物產 生者的 黃任， 於 1972 年 
設立 NAG 民 A 。 NAGRA 負責處 置所有 種類的 
放 射性廢 棄物， 從 1970 年 代後半 開始， 為選 
定處 置場場 址而賣 施地賓 調查。 在格 林賽爾 
試 驗場址 (結 晶若) 及泰瑞 山岩盤 研究所 (沉積 
岩 ） ， 實施 母岩的 有效性 研究。 


♦許 俊男譯 

NAGRA 將 放射性 廢棄物 區分為 高放射 
性、 長素命 放射性 及中低 放射性 3 種。 瑞±法 
律規 定放射 性廢棄 物都要 進行地 層處置 ，所 
政 NAGRA 探取分 別設置 高放射 性長壽 命和中 
低 放射性 廢棄物 處置場 的方式 進行。 

地 層處置 場特別 計畫的 背景、 目的 
與內容 

「地 層處置 場特別 計畫」 （簡稱 特別計 
窒） 是依據 2005 年由聯 邦政府 施行的 橋能法 
第 5 條所 設置。 在推動 特別計 畫時， 工 程若會 
造成地 區及環 境重大 影響， 聯邦 政府將 都 
市 計堇法 為本， 指示該 工捏具 體的目 標扮及 
與其 他計畫 的協調 方法。 在此 特別計 畫下， 
公路、 鐵路、 機場 等建設 已進行 規劃。 

特別 計畫是 為了保 證從地 區開發 的觀點 
調 整所有 工程的 影響， 讓受到 影響的 州與當 
地地 區從早 期階段 就開始 參與規 劃作業 。在 
特別計 畫下， 確 定執行 放射性 龐棄物 處置場 
選址時 的基本 目標、 作業 方式與 標準等 ，依 
循規 劃的方 針進行 選址。 

依照 特別計 畫而選 定場址 

特別計 畫是在 聯邦政 府的指 導下由 瑞± 
聯 邦能源 總署完 成的， 目前就 公布的 草案進 
行意見 徵詢。 依照特 別計畫 草案， 藉 由放射 
性廢棄 物處置 場選址 的申請 方式， 可 經下列 3 
階 段獲定 場址： 
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第 1 階段： 

選 定適合 於複數 候選場 址牠區 (約 2 年半） 

在第 1 階段， 複數候 選場址 地區的 選定要 
依 安全技 術標準 及地區 開發計 畫的評 估標華 
進行。 

廢 棄物產 生者依 照特別 計重所 示的安 
全技 術標準 I 進行 複數候 選場址 的提案 。由 
魔棄 物產生 者向瑞 ±聯 邦能源 總署報 吿選定 
候選場 址的正 當性。 另一 方面， 瑞± 聯巧能 
源總 署接受 來自麼 棄物產 生者的 提案， 並聯 
絡相關 的州和 地主。 對 於被提 案候選 場址的 
地 區開發 計畫的 可適性 評估， 在廢棄 物產生 
者及州 相關機 構的合 作下， 由瑞 ±聯 邦能源 
總署及 國± 計畫廳 執行。 瑞± 聯邦能 源總署 
接 受此結 果後， 進行線 合性的 評估和 意見徵 
詢。 由聯 邦政府 進行候 選場址 地區的 横可手 
續’ 橋可 後就將 候選場 址納入 特別計 畫中。 

第 2 階段： 

選定 2 處从 上的候 選場址 (婉 2 年半） 

在第 2 階段， 為反 映當地 的意見 而開始 
進 行參與 作業， 至少 要選定 2 處政 上的 候選場 
址。 

聯邦 能源總 署為進 行參與 作業， 於候選 
場址 地區設 置參與 小組， 由一 般市民 及民間 
關屯、 團體所 組成。 參與 小組針 對設置 處置塌 
的 影響、 安全性 、健康 、環境 、經 濟、 地區 
支援方 法與補 償進行 討論； 並 就處置 場計董 
應有的 形式、 地 表設施 的地點 等問題 提出建 
議。 廢棄 物產生 者依照 參與小 組的建 議與地 


區 開發計 畫標準 的評估 結果， 至 少提案 2 處 
候選 場址， 並各 別實施 場址的 暫時性 安全評 
估。 魔棄 物產生 者向聯 邦能源 總署提 出傾選 
場址 的選定 完成報 吿書， 由管 制機關 就安全 
與地區 開發計 畫兩方 面進行 評估。 聯 邦能源 
總署將 這些結 果納入 考量， 實 施綜合 性的評 
估 與意見 徵詢， 進 行核可 手續。 檢可 若後， 
將候選 場址納 入特別 計堇。 

第 3 階段： 

巧定處 豐場場 ± 止及 核可手 續概要 (4-6 年） 

在第 3 階段， 選定 1 處 處置場 場化， 造行 

場 址和己 決定要 處置的 魔棄物 種類的 概要性 
核 可申請 (依照 核能法 須由聯 邦政府 發給許 
可）。 

在第 2 階段 所設立 的參與 小組， 繼續參 
與 規劃社 會經濟 性的調 查和概 要性核 可的申 
請 作業， 就 社會經 濟性的 評估、 補償 的支付 
等進行 提案。 轟 棄物產 生有在 多數候 選攝址 
進行 調查， 榮集 各場址 地質學 方面的 資訊。 
依 據這些 資訊， 從安全 的觀點 進行場 址之間 
的 比較。 廢棄 物產生 者提報 I 個 處置場 場址， 
將 選址有 關的報 吿書連 同概要 性核可 申請所 
需 的環境 影響評 估計畫 書等提 交聯邦 能源總 
署。 聯邦 能源總 署就選 定的場 址進行 意見徴 
詢。 依照 法令規 定蕾查 所提出 的概要 性横可 
的 申請， 由聯邦 政府評 斷是否 發給概 要性核 
可。 化時， 場址 當地州 所顧慮 的事項 已盡可 
能 地充分 考量， 一旦發 給概要 性掠可 即己完 
成選址 程序。 
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後續 的規劃 

NAGRA 預定 20()8 年 春天可 進行候 選場址 
提案， 提案 政後， 經過第 3 階段 的選定 過程， 
在 2020 年 時可決 定處置 場場址 及發給 概要性 
核可。 根攘 2020 年的建 造許可 手續， 可進行 
地 下設施 的建造 作業及 處置場 作業許 可的申 


請。 於發 給處置 場的作 業許可 之後’ 在 2030 
年及 2040 年 喊後， 可望 分別開 始中低 放射性 
藤棄物 處置場 和高放 射性- 長 壽命摄 棄物處 
置場 的作業 (表 0。 

貿料 來源： 原子力 eye ， 2007.11  •  voL53,  no.l  1， pp，32- 34 
( 本 文譯者 清華大 學巧環 系退休 教搜) 


表 L 瑞± 放射 性廬棄 物處置 的時程 


手维 

時期 

內容 

地層 處置場 
特 别計盡 

特 別計盡 的制定 

2007 年 

聯 邦政府 認可特 別計巧 

特 別計產 的黄施 

〜 2014 年 /2016 年 

- 基於特 別計差 所示的 標華， 針對商 巧射性 麼棄物 (巧 
故) 及中低 放射性 麼棄物 (中 祗巧) 處置 場巧別 選定巧 
數的候還場化(約2.5年> 

‘ 化社 會經巧 的影容 調查、 地显 間發計 董等的 評枯， 
還定2處拟上的處置巧候遵踢址(:納2.5年> 

- 華 備及巧 出高放 及中巧 放各別 處置塌 條邊巧 址的遵 
定、 巧要 性核可 申請香 (因應 需要進 行地球 科學的 
調直) 片 5~4.5 年） 

槪 要性核 可手練 

〜 2018 年 /2020 年 

聯 邦政府 分別發 給高放 及中化 放概要 性核可 (約 1 ，5 年） 

分別就 窝放及 中巧放 概要性 核可的 發給， 經断 邦議會 
認可、 國民投 票表決 (約 2 年） 

建造許 可手活 

〜 2022 年 /2028 年 

t 分別就 高放及 中抵放 進行建 造許可 手續、 因應 需要的 
地球科 學調查 (4-8 年） 

地下設 施特性 詞查、 地下坑 道的建 
造 作業、 作 業許可 

低放 

〜 2028 年 /20巧 年 

針對低 放地下 設施的 建造與 作業準 滿<約4 年） * 地下設 
施的 特性調 查作業 (約 3年> 

處 置場作 業許可 申請寄 的製作 與準植 

巧放 

〜 2038 年 /2045 年 

針 對高放 地下巧 道與地 下設施 的建造 (納 7 年）， 地下設 
拖的 特性調 查作業 (敦 no 年） 

處 畳場作 業許可 申請書 的製作 辩準備 

開 始巧業 

抵放 

〜 2030 年权後 

低放處 置場開 始作業 

高放 

〜 2040 年拟後 

商放處 置場簡 始作業 

根 「地 層處置 場特別 計舌」 草案製 作而成 
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m 會議慰 證據 雜哪 鐵紐 
_ 颜殼 鐵厳據 磯看樂 

♦ 編輯室 


在曰本 北海道 舉行的 G8 高峰 會， 目前正 
在協 商設定 2050 年 前減碳 一半的 目標。 雖然 
各 國對於 公開為 核能背 書稍作 保留， 不過 G8 
工業 國指出 I 趟 來越多 的國家 將梭能 視為抗 
暖化 工具。 

於 2008 年 7 月 9 日結束 的八國 高峰會 ，參 
與 國有加 拿大、 美國、 德國、 法國、 英國、 
俄 羅斯、 日本、 義大 利和歐 盟執委 會的主 
席。 

八大 工業國 代表枉 環境與 氣候變 遷磬明 
中呼 繪 ， 全球在 2050 年 前應至 少減碳 一半， 
並 且要求 聯合疆 氣候變 化綱要 公約簽 約國考 
慮 採巧此 目標。 八大题 在聲明 中反求 諸己， 
認 為自身 應帶頭 示範， 實施具 企圖私 且宏觀 
經濟 的中期 目標。 聲 明清楚 指出， 回 應碳排 
放問 題是全 球性的 議題。 

氣候 暖化問 題日益 嚴重、 八大卫 業國中 
只 有德國 未公開 支持廣 泛使巧 核能， 但聯合 
聲 明還沒 有公開 為梭能 背書。 聲 明指出 •八 
大工業 國見證 越來越 多國家 T 對把撼 能發電 
視為 抗暖化 和能源 保巧的 工具興 趣濃厚 。八 
大 工業國 表示， 他 們將著 手進行 「攻 3S 為基 
礎」 的 國際核 能架構 方案。 

3S 係指横 不擴散 的保瞄 (Safeguards)  t 安 
全口 a fety 卿保安 (Security ) 。 由 東道主 日本提 
出的 G8 提案 表示， 宙於 越來越 多國家 轉向或 
考慮 核能， 有需 要建立 3S 的共 識。 提 案將會 
和國 際原子 能總署 的活動 作横向 連結。 


脫隊 的德國 

白 宮環境 品質委 員會主 席在會 議中指 
出， 「拟 我的觀 點來看 I 如果我 除了 想認 
真 面對減 碳問題 之外， 也想藉 由減低 空氣活 
染 I 改 善民眾 健康， 那麼有 能力、 負 責任地 
使用 核能的 國家， 便有責 任利用 核能。 J 不 
過梅 克爾在 會議外 圍極力 表態， 指 出核能 
並非萬 靈丹。 根 據國際 先鋒報 報導， 梅克爾 
説， 「我 不認為 保護氣 候是單 政核能 議題來 
看 • 就 能決定 的。」 

德國 由於實 行魔檢 政策， 在義大 利和英 
國政巧 聲明擁 核後， 現 在成為 G8 裡的 孤鳥。 
梅克爾 總理個 人雖不 同意國 家的廢 核計畫 (她 
曾公 開承認 決策錯 誤）， 但德國 聯合政 府的態 
度讓 G8 會議， 有了不 同調。 

資料 來源： WNN  07/08/2008 

http;  //www.worid-n  uclear-news  .or^E  E_G8_bcars_w  itncss 一 
logrowi  ngnuc  lear— mterest—O&O 708 7,  htm  I 
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德 國總纖 : j  mmmmmnt 


德 國總理 梅克爾 日前拟 「根 本錯 
了」 來形容 該國關 閉核能 電廠的 決定， 
這是截 至目前 為止， 她對 横能政 策所發 
表過最 強烈的 言論。 

梅 克爾在 2004 年 政基督 教民主 薰黨魁 
之姿 上任， 與社會 民主黨 共組聯 合政府 。但 
她 仍繼續 沿用由 前任總 理施洛 德的社 會民主 
黨 主導、 包含綠 黨的聯 合政府 主張的 「排横 
法 J 。 

然而根 據德國 媒體的 消息， 在 基民裏 
內部會 議上， 梅克爾 表示， 淘 沈掠能 的決定 
「根本 錯了」 。為 了回 應社會 對於停 止使用 
燃煤和 檢能發 電廠的 需求， 梅 克爾曰 前曾徵 
求各界 對能源 政策的 建言， 乂 力發電 和核電 
台德國 73% 的發電 比例。 

梅克爾 6 月 9 日在己 伐利亞 省與法 麵總統 
薩科 奇共同 召開的 記者會 當中， 被問 及排核 
政策將 持續的 時間。 她 表示， 拟她立 場很難 
回答這 問題， 隨後 並提醒 在場人 ± ， 聯合政 
府 另一黨 一社會 民主黨 仍支持 魔核。 

梅克 爾政黨 在德國 聯合政 府中也 許占有 
主導 地位， 但是 聯合政 府另一 黨社會 民主黨 


♦ 編輯室 

仍 緊皎魔 横政策 不放。 她 指出， 她個 人的信 
念 並不足 又動 搖聯合 政商的 決策。 

梅克爾 強調， 德國 在八大 工業國 中被孤 
立於核 能議題 艺外， 尤 其義大 利和英 國政府 
修正政 策後， 更公 開支持 檢能。 她進 一步指 
出， 記者 會所在 地己伐 利驻省 6 成電力 來自横 
能， 「雖 然我 I 門的横 能電廠 很安全 ，是 世界 
優 等生之 ~」 ，但核 能電廠 。年 內就 要停止 
運 轉了。 

德國反 應器巧 「國 際核子 工程」 聯盟中 
包辦前 8 名， 發電量 最多。 男一 方面， 德國某 
機 組並曾 創下負 載因子 (load  factor) 世界第 一 
的 紀錄， 在 年的 運轉生 涯中， 達 到平均 
93.4% 的 紀錄。 （譯 註： 在給定 時間間 隔內， 
電 廠實隙 提供的 能量與 最大功 率額定 值和該 
時 間間隔 的乘積 的比值 ，即 = 

電廠寞 際提供 的能量 
負載 因子二 最大功 率額定 X 時間 間隔 

梅克 爾結論 指出， 一定要 再次重 新討論 
核能 發電的 議題。 

德 國將在 2009 年 9 月 選出新 政府。 德國媒 
體 推測， 梅克爾 的暮民 黨可能 會與支 持扭轉 
廢核 政策的 自由民 主袁搭 檔角逐 選戰。 

資料 來源： WNN  2008/06/10 

http;//www.  worltl-nuclcar-news.org/NP_Merkel_Nuclcar_ 
phase_out_is_wrong_  1 00608 1  .httnl 
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♦編 輯室 


法 國硏究 單位針 對四川 地震， 公 布對中 
國大陸 核能電 廠可能 的影響 分析。 

法國 輯射防 護暨核 子安全 研究所 公布， 

5 月 12 日下午 2:28 襲撃四 …規模 7.9  (隨 後上修 
為 8 級 強麗） 的地震 分析。 地震 震央位 在四川 
省會 成都市 西北方 80 公 里處。 強烈震 動破壞 
力強， 導 致多人 傷亡。 綿撮 縣約有 80% 的房 
屋遭 破壞， 某所 學校倒 塌時瞬 間造成 千人死 
亡。 整體 來説， 預估有 12,000 人 死亡， 18，()00 
人 失蹤。 （譯 註： 根 據中國 民政部 統計， 至 6 月 
22 日為止 f 四川巧 川地震 己造成 6 萬 9 181 人罹 
難， 1 萬 化22 人 失蹤） 

據 新華社 報導， 四 川替什 郁市有 兩座化 
學工廠 倒塌， 導致 80 順氨 水外洩 到廠外 。官 
方人 ± 表示， 離成都 600 公里的 己峽大 溺並未 
受損， 而中國 國家電 網公司 指出， 當 四川和 
陕西 省發生 停電情 形時， 電 力驟降 550 萬面。 

中 國大陸 4 處 橋能發 電廠址 ：田灣 、秦 
山、 大亞 灣和嶺 溃均離 震央有 1，40(M，5()0 么 
里 之遠。 法题韓 射防護 暨檢子 安全研 究所分 
析美國 地質調 查資料 顯示， 地 震當時 4 處廠址 
威 受到的 加速度 速率， 不 會超過 20 公分 / 平方 
秒。 法國研 究單位 進一步 指出， 這批 反應器 
不大 可能會 有重大 損壞， 不過 中國大 陸官方 
尚未證 實這項 消息。 

然而， 有 數部研 究用反 應器和 核子燃 
料製造 場址非 常接近 震央， 甚 至離震 央不到 
100 公里。 法國輕 射防護 醫横子 安全研 究所表 


示， 距震央 70 公里處 得到的 數據， 加 速度速 
率為 250 公分 / 平方 抄， 不 排除這 些誤施 有受續 
的 可能。 

核能 發電廠 是全世 界最堅 固的建 築結構 
乏 一 ， 強化混 凝± 的結 構為其 特色。 每座電 
廠 均通過 認證， 可承受 特定程 度獻上 的加速 
度 速率而 無明顯 損傷， 並同時 維持核 能安全 
運作。 2007 年 7 月 日本柏 崎刈羽 電廊因 地震而 
震動， 其後 果是介 於上述 二規範 若間。 前段 
所 述的中 國大陸 7 部反應 器安全 無虞， 但有大 
範圉 的輕微 損傷。 目前 官方對 這批機 組的檢 
核 仍在進 行中。 


資料 來源： WNN  2008/05/14 

http:  /,'www.  world-nut  lear-ne  ws  .org/RS -Analysi  s— of— 

Chcngduearthquakel  40508 1  ‘html 


四 )11 地巧眼 田巧、 秦山、 大 亞灣、 領 澳和各 種非發 電田的 
核子設 胞距離 （來 源: 法慰超 射防策 資核子 安全研 究巧） 
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我國賣 施醫療 爆露品 質保證 作業的 
現況 

由 於新的 醫療設 備日新 月異， 使 用放射 
性診斷 或治療 的儀器 也日益 普及’ 導 致國民 
背景輯 射逐年 攀升， 醫 療曝露 的劑量 開始受 
到 重視， 國牒放 射防護 委員會 (ICRP) 在 2007 
年 公布了  ICRP-i03 號 報吿， 其中第 7 章 即專門 
討 論醫療 曝落的 劑量。 

醫療 曝露的 劑窒品 質保證 作業， 簡單 
的説， 就是 為了保 護就診 民眾， 所探 取的最 
適化 醫療曝 露的劑 量管理 措施。 在 診斷方 
面： 每一 種放射 性診斷 儀器都 應該訂 定診斷 
參考 劑量， 使醫 師依據 此項診 斷的輯 射風險 
及效 益來判 斷是否 適宜接 受此項 診斷。 巧治 
療 方面： 應使病 患應治 療的部 位接受 正確的 
劑量， 避免因 劑量偏 差影響 療效， 或 避免因 
正 常組織 的部位 接受不 必要的 劑量造 成副作 
用。 為了提 昇賴射 醫療的 品寶， 我國在 1998 
年草擬 游離輯 射防護 法時， 即 已未雨 網綴， 
將 醫療機 構應責 施醫療 曝露的 劑量品 質保證 
計畫 的規定 納入。 

依據 2002 年公布 實施的 游離轄 射防護 
法的 規定， 原能會 已陸續 實施站 60 遠 隋治療 
機、 直線加 速器、 近接治 療機、 加馬刀 、電 
腦 刀及電 腦斷屠 治療機 的醫療 曝淺品 質保證 
作業。 叉 國內乳 癌發生 率已躍 居女性 癌症排 
名第 I 位， 乳房 攝影為 乳癌早 期診斷 最佳方 
式， 衛生 署國民 健康局 近幾年 來積極 推動實 
施 50-69 歲 婦女的 乳房攝 影節檢 工作。 有鑑於 


♦李 若燦 

乳 房攝影 的韓射 曝露品 質對乳 房攝影 節檢的 
影響 甚矩， 原 能會已 規勘自 97 年 7 月起 將乳房 
攝影 X 光機納 入醫療 曝露品 質保證 作業， 將使 
每年 大約有 13 萬 接受乳 房攝影 檢查的 婦女獲 
得更佳 的診察 保障。 我國的 作法與 ICRP  2007 
年報 吿中醫 療曝露 的劑量 管理意 盲相符 ，受 
到 國際間 相當的 嘱目。 

韓國的 賴射及 同位素 研究發 展快速 

藉國 的輯射 及同位 素應用 推廣， 自 1997 
年即積 極的有 系統、 有 計畫的 投入經 費並培 
植 人才， 投入 的經費 教育 科技部 為主。 
1997 年 推出第 1 個 5 年玻策 及財務 規畫， 並在 
2002 年及 2004 年宣布 執行第 2 個 5 年政 策及培 
植人才 計窒；  2007 年 宣布第 3 個 5 年政策 ，並 
成 立韓國 先進輯 射技術 研究所 政及韓 國精射 
及醫藥 科學研 究所。 此 外將成 立亞洲 癌症中 
杉， 並在全 國成立 5 個 區域型 但各具 特色的 
輕射 及同位 素應用 園區， 自 2007 年起至 2011 
年， 每年投 入的經 費將田 3 億 5 千萬美 元成長 
至 5 億 美元。 最 近有關 美國、 日 本及韓 國的輯 
射相 關產品 占國民 所得的 比例如 下表： 

表 1  : 賴 射相關 產品規 模占國 民巧得 的比例 


規模 

占 GDP 比例 

備註 

美国 

1，190 億美元 

M% 

工業 產品占 50% 

曰本 

520 億美元 

1.2% 

工業 產品占 70% 

韓國 

120 億美元 

0,17% 

由上表 可看出 韓國的 企圈私 強烈， 廣有 
向美 國及日 本迎頭 趕上的 態勢。 
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本 亥醫藥 物的發 展趨勢 

近 年來， 棱 醫藥物 有逐渐 由診斷 轉向診 
斷與 治療結 合勒及 專注於 治療的 趨勢， 朝向 
使用 高線性 能量轉 移的放 射性同 位素， 增加 
標革 E 的選 擇性、 藥物的 穩定性 與體巧 的排除 
速度。 高線 性能量 轉移藥 物例如 會放射 a 粒 
子的同 位素鉛 2  13 比會 放射目 粒子藥 物的能 
量高 3()0 倍， 對治 療目標 細胞的 毒性高 ，可 
在 較短時 間內殺 死癌細 胞及腫 瘤細胞 血管。 
此外， 如錫 -1  17ni 同 位素放 出的奥 杰電子 
(Auger) 與轉換 電子具 有高癌 細胞殺 傷力， 
但 是對正 常組織 的影響 遠低於 & 粒子。 

迴旋加 速器、 正子 掃措儀 扮及正 子電腦 
斷 層掃描 儀的應 用愈來 愈廣， 含 FDG 葡萄糖 
的正 子電腦 斷屬攝 影藥物 是目前 最精緻 、最 
優 異的癌 症診斷 技術， 藉由氣 18  FDG 葡萄糖 
代 謝找出 並分辨 隱藏的 腫瘤為 良性或 惡性。 
政美國 為例， 正子掃 描儀藥 物過去 5 年 每年據 
80% 的速度 成長， 非正子 掃描儀 藥物的 年成長 
率只有 9% 。 含 FDG 葡萄 糖的正 子電腦 斷漫攝 
暴 藥物幾 可取代 其他的 核醫診 斷藥物 。國內 
目前有 30 所正子 掃描儀 中私， 相較於 日本的 
360 所拟及 韓國的 100 所， 未來 仍有相 當大的 
成長 潛力。 

正子 掃描儀 藥物的 應用硏 究也愈 來愈受 
到 重視， 不 只在分 子影慷 方面， 在基 礎生命 
科學 方面， 例如人 體內輸 送物的 研究、 腦部 
化學、 如臟 動脈粥 樣硬化 評估、 基因 治療等 


等， 均 為新興 的研究 方向。 未 來將由 生物指 
標 劑的角 色進展 至治療 與診斷 的結合 影像， 
至於 發展出 個人化 的放射 性標鞭 治療藥 
物。 

癌症 病人使 用輯射 治療的 比例， 在美國 
已 經高達 50% ， 韓 國的統 計亦達 25% ，國 两不 
知 是否有 這方面 的統計 資料， 相信亦 有相當 
大 的成長 空間。 

在 放射免 疫檢驗 方面， 應用於 體外的 
放射免 疫檢驗 試劑於 韓國的 使用量 相當驚 
人， 攻 首爾一 家醫院 為例， 其 放射免 疫檢驗 
件 數每月 即高達 10 萬件， 實驗 室計有 18 位技 
術 人員， 8 台計 數器， 2 台全自 動型放 射免疫 
檢驗 設備。 由於 放射免 疫分析 是一種 閨射量 
極低、 低 成本、 高華確 度的安 全簡易 檢驗方 
法， 因此 韓國乃 積極研 製放射 免疫分 巧檢驗 
試劑與 自動化 的加馬 計數器 1 其蓬勃 的發展 
令 人巧象 深刻。 

巧 橋醫藥 物製造 方面， 可 用巧人 體的放 
射性 同位素 大約有 100 種， 然而 目前可 私穩定 
且廉 價供應 的僅有 20 種 左右， 因此， 如何增 
進放 射性同 位素的 生產、 合成、 说及 採用自 
動化製 程降低 成本與 增加供 應量， 也 是一個 
重要 的發展 領域。 

在賴射 生物效 應的硏 究方面 

屬 射的生 物效應 究竟是 線性或 是有闡 
值， 仍然是 討論的 焦點之 一 。 人體對 輯射的 
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反 應相當 複雜， 主 要取決 於輯射 的種類 、組 
織所 接受的 能呈、 照射 頻率、 自我保 護機制 
的調 節政及 個人基 因的差 異性。 每個 人對賴 
射的 威受度 皆不盡 相同， 藉由 鑑定因 屬射照 
射 所引發 的癌細 胞的特 殊基因 變化， 與自然 
罹患癌 症者的 基因變 化加政 比較， 就 可據分 
辨癌 症是否 因搞射 曝露所 引起， 韓國 及葡萄 
牙 的學者 皆發表 了初步 的研究 成果， 化項研 
究 如有突 破性的 進展， 將有助 於證清 低劑量 
賴射 是否可 引發 癌症， 這將 是輕射 流行病 
學研究 的一大 成就。 

輯射科 技在其 他領域 的應用 

除了在 核醫藥 物的應 用與發 展外， 放射 
性 同位素 也廣思 的應用 在現代 的生物 科技， 
例如 滅菌與 消毒、 培育 新的高 產量及 抗旱的 
植物 品種、 農藥 應用於 作物的 評估、 生物晶 
片、 動 物藥物 等等。 在 全世界 面臨食 物短缺 
之際， 這 些現代 生物科 技格外 顯得有 意義。 

至於在 工業上 的應用 包括一 般量測 、貨 
櫃 檢驗、 流程 診斷與 掃描、 砂晶 照射、 聚合 
物分 析與環 境保育 及復舊 等等。 一項 新的工 
業數 位影像 技術， 己巧 使巧極 為靈敏 的電子 
偵 測器成 功的取 代傳統 的工業 放射檢 驗所使 
用的 軟片， 但是 使用的 顧射只 須原本 的千分 
之 1 ， 在 轄射安 全及影 像管理 方面將 更為簡 
便 ，可 是一 項重要 突破。 


結語 

2008 年 5 月 1 1 日於 韓國首 爾華克 山駐舉 
行的第 6 屆國隙 同位素 大會， 會 中所揭 示的主 
旨： 「疆射 不再是 一項恐 懼或純 腳石， 而是 
-項 龐大的 商機， 也是 增進人 類福祉 的有效 
利器」 。筆 者於會 中發表 「我 國醫療 院所放 
射性 安全與 放射性 廢棄物 管理」 論文 一篇， 
報 吿的重 點在介 紹我國 實施臀 療曝露 品質保 
證 作業的 現況、 放射性 物賀與 其廢棄 物的管 
制1^1及實施可發生游離輯射設衞進出 口通關 
與輯 射安全 管制電 子化的 概況。 核醫 藥物與 
轄 射應用 的發展 潛力及 對國民 健康與 經濟上 
的 效益是 不可限 量的， 如 何因應 此趨勢 ，積 
極 規劃出 國內掠 醫藥物 與轄射 應用的 發展藍 
圖， 結 合現有 的研究 能量， 成 立一個 具有製 
藥、 藥理、 臨床 應用專 長的全 方位研 究團歐 
或 機構， 寛列研 究經費 培植人 才投入 賀源， 
協 助通過 法規的 管制， 研發出 廉價的 新製劑 
推廣其 應巧， 增進 國民的 福祉， 都是 我們必 
須 加拟深 思後付 諸行動 迎頭趕 上的。 

(作鲁 任職於 原子能 委員會 韓射防 護處） 


由會 塌華克 山莊肺 敵漢江 
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♦ 編輯室 


台 電公司 核一廠 自民國 67 年商 業運轉 
據來提 供穩定 廉價的 電力， 奠 定我國 經濟發 
展的 基石。 為了達 到輕射 安全的 目的， 多年 
來 該廠致 力於輕 射防護 計室的 規劃、 執行、 
管理， 喊 提升福 射安全 績效及 抑低人 員集體 
劑量為 目標。 由 歷年的 集體劑 量實績 趨勢， 
可 拟顯現 出横一 廠近年 來在賴 射安全 管理上 
的優異 成果， 除 保障我 國核能 發電的 卓趨聲 
譽 之外， 進而得 與全世 界的先 進團家 並駕齊 


(INPO  Best  Quartile) 的同等 位階與 榮署。 9? 年 
2 號機第 22 循環 結束後 (EOC- 22) 大修的 集體劑 
量值 0.868 人 西弗， 締造 出核一 廠商轉 30 年政 
來 的新低 紀錄。 工作人 員體表 污染達 調查基 
準率 也僅有 0.0097% ， 不 僅顯示 優質的 大修輯 
射安 全管理 績效， 更充 分展現 保障工 作人員 
賴射安 全的具 體優質 成果。 

核一 廠的不 凡袍負 


驅。 

多年來 核一廊 的輯射 安全績 效亮麗 ，不 
僅未 發生任 何福射 事故， 民國 96 年核 一廠的 
3 年 平均集 體劑量 值己降 至每部 機】， 14 人西 
弗， 與美 國沸水 式機組 相比較 是同燃 料過期 
的第 i 名， 並已 達美國 核能運 轉協會 (Institute 
of  Nuclear  Power  Operations,  INPO) 卓 越族群 


核 一廠將 「名列 全世界 沸水式 橫能機 
組的前 10 名 族群」 列為 其輕射 安全管 理的視 
野， 並 將邁入 世界核 能經營 者協會 (World  As¬ 
sociation  of  Nuclear  Operators,  WANO ) 前！ /4 
的卓越 族群， 列為 其近程 挑戰的 目標。 

至於 如何達 成上述 目標， 核一 願保健 
物理 組張繼 聖經理 表示， 管理 者必須 把眼光 


^77  <乂 々— 


舖1  画 irnifail 


放遠， 更 應該引 導團隙 達成一 致的方 向與目 
標。 詰 廠的顧 射安全 管理策 略是探 ^ 顧客導 


附註： 民國 85 、綿、 91 、 94 年均執 行兩部 磯大修 

圖 1  .核 一廠 歴年集 體劑量 趨勢圖 (西弗 / 年） 
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圍 2 .巧 一廠 3 年 平均集 體劑量 趙勢圖 (西巧 / 機組) 
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表 1 .  2007 年 巧一廠 與美國 1 8 個月 燃料 週期機 絹的集 體劑量 比較表 


機組 

百 萬瓦電 

i  3 年平均 集體頭 j 呈 
值纖組 

排名 

GhinshaiH  核 一 廠)] /2 

636X2 

1J4 

1 

Hope  Creek  1 

1170 

1.26 

2 

Grand  Gulf  I 

128S 

1‘3S 

3 

River  Bend  1 

1065 

1 .42 

4 

Vermont  Yankee  1 

540 

\A4 

5 

FenTii  2 

1217 

1.46 

6 

Cooper  1 

836 

1.97 

7 

向」 、段 「管 制為 體」、 「服務 為巧」 的營 
運 行動與 價值， 更藉由 前瞻性 的風險 管理， 
營造 工作人 員尊重 安全的 優質文 化素養 ，進 
而得獻 實踐安 全文化 的總體 目標。 

特殊 的管理 性策略 

張繼 聖經理 藉其豐 富的國 隙經驗 （坚洲 
首位 WANO 認證 合格的 掠能營 運安全 評估員 
及 WANO 東京中 私的同 業評估 與運轉 經驗專 
案計畫 經理） ，創立 「主動 轄安認 養服務 J 
計畫與 ^輯 安自我 評估」 計畫， 領導 其賴射 
安全 團隊， 保障 樣一廠 轄射安 全並創 造優質 
績效。 這兩 項計畫 的設計 理念重 點是： 

1  . 確保不 發生轄 射事故 

2.  個人與 集體劑 量的合 理抑借 

3.  持續 改善， 輩固 輯射安 全體質 

4.  創造 卓趟營 運續颠 

在做 法主則 秉持著 「風險 管理」 、「安 
全 管制為 體」、 「顧 客服務 為巧」 的 理念和 
行動， 務寞地 展現在 電廠營 運的各 項行動 


中。 「主 動轄 安認養 服務」 可 使賴射 防護人 
員由傳 統式、 被 動式、 不易被 認同、 但卻朗 
朗上 □的 輕射 偵測與 管制， 轉 變成積 極深入 
地參與 電廠運 轉與大 修的重 要工作 團隊； 藉 
由 事前主 動地深 入了解 所認養 工作的 內容、 
流程、 細節， 藉韓 射安全 的專業 知識， 前瞻 
性 地發掘 工作過 程中潛 在的韓 射危險 因子， 
設妥輯 射安全 屏障， 拟 完成重 要工作 的韓射 
安全及 劑量合 理抑低 照護。 

作 業期間 與工作 部門持 續進行 窗戶間 
的 溝通， 尊 重彼此 的專業 與工作 經驗， 尋求 
最適化 的韓安 行動。 這 些措施 使賴射 防護人 
員的 能力與 經驗獲 得潛移 默化的 提升， 有助 
於 這些工 作及日 後醒射 防護工 作的規 動與執 
行。 此外， 各項 「主動 轄安認 養服務 J 工作 
完 成後， 各認養 人建立 誌認養 工作的 書面認 
養紀 錄掛及 「輕 射防 護王作 指引」 ，提 供即 
時的 輯防作 業經驗 傳承。 這 些具有 「知 識管 
理」 價值的 投資， 正持 續在核 一廠保 健物理 
組 的網頁 中發揚 光大。 
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核 廠為追 求卓越 的輕安 績效， 仿做 
WANO 同業 評估的 做法， 建立 內部的 輯射安 
全 自巧評 估及品 質管控 制度。 im 察 「行為 
表現 J 為評 估作業 基礎並 换電廠 129 程 序書及 
WANO 同業 評化所 使用的 「行 為表現 目標與 
導則」 為評估 標準。 機 組大修 及運轉 期間均 
為評估 時機， 作 業方式 包括輯 射防護 人員的 
「現 場作 業觀察 J  、  「資 訊追 蹤」、 「觀察 
報吿製 作」、 「資 訊歸 納」、 ^肇因分析」 
等 要項， 除立即 改善所 發現的 偏失情 況外， 
更定 期藉所 發現的 問題與 肇因， 制定 深度改 
善 策略與 行動， 持灑提 升該廠 的隨安 管理品 
質 與防禦 深度。 

「主 動輕 安認養 服務」 和 「轄 安自我 
評估」 兩 項作為 不僅將 韓射防 護照護 積極地 
融入 各項高 輯射風 險及高 劑量的 工作中 ，並 
即 時查驗 輯射安 全措施 的舍宜 性拟及 工作環 
境 與人員 的行為 偏差， 並在探 討其成 因乏後 
擬 訂改善 行動， 持續強 化電廠 屬射安 全的體 
質。 這兩 項特姊 的作為 均己被 WANO 列為績 
優作業 典範， 供 巧界各 掠能電 廠參仿 (主 動賴 
安認 養服務 WANO  Good  Practice  TYO  05-01 、 
福安自 我評佔 WANO  Good  Practice  TYO 
04-0。 。 

組織內 部溝通 

組 織內部 的有效 溝通不 僅是建 立同擠 
間 互信、 互重的 橋燥， 更是領 導團歐 齊也一 
志 的必要 投資。 因此， 橋一廠 保健物 理組強 


調並持 縷執行 的團歐 「例 會」 ，£營 造出由 
團 隊成員 共同參 與並領 導電廠 的顧射 安全事 
務， 更藉 無障礙 的溝通 環境來 導引建 立每一 
位 成員對 於核一 廠的向 私力， 说及對 於全廠 
轄射 安全貴 任的歸 屬感。 每 天下午 3:45 分或大 
修 期間的 3:30 分， 所有輯射安全幹部齊聚^堂 
分享當 日重要 的輕射 作業與 行動、 向 團隊提 
出協助 需求、 討 論近程 工作、 共同決 議管理 
決 策等。 數年如 一日， 拉每天 15 分鐘 的時間 
換 得的是 非金錢 價值所 能衡量 的管理 行為與 
績效。 其 他如團 歐成員 間電子 郵件的 即時聯 
繫、 各韓 射安全 管制站 的每日 例會、 走動訪 
談 等管理 行為更 具立即 查知並 解決問 題的有 
形 價值。 

國巧、 外 賴安經 驗回韻 興傳承 

「凡 走過， 必留下 痕跡」 ，優 良的經 
驗 傳承能 使電廠 的韓射 安全能 做得更 精緻， 
失敗 的負面 經驗更 能使大 家建立 警惕之 也， 
避免 再次地 犯錯。 核一 廠在其 保健物 理組的 
網頁中 t 納入並 即時更 新主動 轉安認 養服務 
紀錄、 輯射防 護工作 指引、 大 修經驗 回饋、 
WANO 轄安 事故經 驗報吿 （ 己 譯成中 文摘要 
並列 舉防範 再發生 的具體 行動） ，不 僅提供 
傳 承的知 識管理 巧容， 更可在 執行相 似作業 
之 前敞為 立即參 考的安 全作業 指引。 「施比 
受更 有福」 ，核 一廠從 不畜當 將成功 與失敢 
的 經驗做 廣泛的 分享。 透過 WANO 連 轉經驗 
計室、 廠 處聯繫 會議、 專業研 討會等 機會， 
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將 作業典 範及事 巧的肇 因與改 善策略 無私地 
提供給 核能工 業界， 期 望做為 同傅間 的他山 
之石。 

輯射安 全的核 瓜價值 與達成 使命的 
關 鍵因素 

積極防 範韓射 事故的 發生、 創造 拉顧客 
(輕 射工作 人員、 民眾） 為尊 的劑量 抑低成 
果、 營造全 廠…致 對轄射 安全的 歸屬獄 、展 
現並 支持校 能營運 的優質 聲營， 是核 一廠輯 
射安 全管理 的檢也 價值。 「當我 追求 的是 
安全， 我 扔一 定 會獲得 績效。 但是如 果我們 
追 求的是 績效， 則 災禍將 隨之而 至」。 安全 
是 一步一 腳印的 認知與 實踐。 具有專 業知識 
是一 回事， 必須 要按照 電廠的 規範、 標準、 
流程、 防誤 行動， 把對的 工作、 該做 的工作 
在第 一次就 妥善地 完成。 這就 是校能 從業人 
員 的基本 素養， 更 是安全 文化的 基石。 而管 
理者的 視野、 決 也、、 託付、 行 動則是 創造此 
核也 價值的 根本。 

長久 拟來， 輯射 安全的 梭也價 值一直 
缺乏 肯定的 定位， 工作 人員也 不一定 體認轄 
射防 護人員 能協助 他啊、 保護 他們來 防範過 
度賴 射曝露 所可能 造成的 潛在生 理影響 。因 
此， 在象 牙塔裡 的保健 物理人 每天依 舊習慣 
於做他 們的輯 射例行 偵測、 現場 管制， 電廠 
輯射安全計妻的價值也就^天一天地被漸渐 
隱藏起 來了。 自 從張繼 聖經理 領導核 一廠輯 


射安 全團隊 从來， 他努 力地利 用這些 特殊的 
管理 作法， 帶領 著半信 半疑的 輕射防 護同仁 
們， 使工 作人員 「信任 賴射安 全的用 私與行 
動」、 「體 察被尊 重的感 覺」、 「威 受接受 
韓射 安全服 務的成 果」、 「體 會遠離 污染和 
輯射劑 量的安 全獻」 。在 這些 營造轄 射安全 
價值感 與成就 鳳的過 程中， 有 形地把 劑量抑 
低的重 要技術 性策略 「精 射源 移除」 、「屬 
射 屏蔽應 巧」 、 「善 用借賴 射環境 J  、  「作 
業區域 調整與 遷移」 等 作為， 融入成 保障電 
廠工作 人員輯 射安全 與劑量 抑低的 基本功 
夫。 

後記 

横一 廠推動 轄射安 全的管 理與作 為不遺 
餘力， 對 落實國 內原子 能安全 具有積 極正面 
的 貢獻。 更值 得一提 的是， 張 繼聖經 理因致 
力於 推動賴 射安全 管理， 展現 出令人 激賞的 
屬 射防護 績效， 於 96 年 12 月獲 得中華 掠能學 
會 頒發的 「第 4 屆 原子能 安全績 擾獎」 個人 
獎， 深獲核 能界的 肯定。 


22 核 能齒訊 113 期 0>2抑8 年 8 月 


♦編 輯室 

核四 工程總 進度至 97 年 6 月底為 8 1.59%  (註 1  ) ， 較 97 年 5 月 底進展 0.97% ， 各 分項工 程進展 
詳如 下表： 


總進度 

設計 

採購 

施工 

試運轉 

比例 

100% 

19% 

15% 

%% 

8% 

3 號機 

86.63% 

9630% 

99,97% 

86.00% 

43.20% 

概 

76.13% 

9078% 

99.25% 

73.43% 

17.55% 

合 計進度 

81.59% 

93,65% 

99.62% 

79.97% 

30.89% 

註 I  :依行 政院於 95 年 8 月 21 日 横定本 計室第 I 、 2 號概商 轉日期 調整為 98 年 7 月 15 日 、 99 年了月 15 日 (相 關數 據由台 電公司 


提供。 

資料 來源： http://www.acc.gov.tw/upload/l2l5662361LM9706.pdf 


团 I.  1 號 樵巧壓 汽機安 裝作業  圖 2.  I 號概; 气樵連 接轴安 裝作業 
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為確 保核能 電廠周 圍民眾 權康與 安全* 
原 能會所 厲賴射 偵測中 也執行 環境輯 射監測 
計赛， 定 期探取 核能電 廠周圍 環境的 空氣、 
水樣、 ± 壤、 岸沙、 生 物與農 畜產物 等試樣 
進行各 項放射 性檢種 分析。 

為 使社會 大眾能 清楚了 解本中 私在本 
季 執行核 一廠、 核 二廠、 核兰 廠的環 境監測 
情形， 扮 簡易圖 形來表 示各類 試樣測 值與歷 
年 監測結 果進行 比對， 各項監 測結果 分述如 
下： 

宣 接輯射 

在各 懷能電 廠商圍 環境布 放熱發 光劑量 
計 （TLD) 來度 量環境 中直接 賴射劑 量率， 
本季核 一 、 二、 兰 願的賴 射劑量 率介於 0,037 
至 0+069 微西究 / 時， 均在環 境背景 變動範 
圍內， 與 歷年監 測結果 的比較 結果， 如圖 1 
所示。 另外， 在全 國設置 28 座 轄射自 動監測 
站， 全天候 24 小 時自動 化監測 環境賴 射量， 
地 點分布 與監測 結果， 如圖 2 所示。 

環境試 樣放射 性分析 

(-) 空 浮微粒 

在 核能電 廠上、 下風向 設置定 流量連 
續抽 氣機， 採取 空氣試 樣進行 放射性 核種分 
析， 總 貝他活 度均低 於放射 性落塵 警疏值 
(9X103 毫貝克 / 立方公 尺）。 


0  0 於 
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SB 

圈 i ， 核能電 廠商圍 環 境直接 輯射劑 虽率稱 歷年監 測結果 比較围 


(二） 水樣 

我國核 能電廠 均利用 海水作 為冷卻 水 * 
因化 定期採 取海水 及淡水 （飲 巧水、 河川 
水、 地 下水、 池水） 試 樣進行 放射性 核種分 
析 。扁活 度小於 最低可 測活度 （MDA) 至 
0.86 貝克 / 升， 在環 境背景 變動範 圍巧， 與歷 
年監 測結果 的比較 結果， 如圖 3 所示。 

(H) 農畜 產物、 海塵物 

為了 解在懐 能電廠 所在地 民眾攝 食的轄 
射 安全， 採 取農畜 產物、 家 禽類、 葉 菜類、 
甘蕾與 季節性 試樣： 另 外也在 橫能電 廠出水 
口與鄰 近海域 生採取 海魚、 海 藻及貝 類等試 
樣進 行放射 性横種 分析。 本季 在農畜 產物飽 
-137 活 度小於 最低可 測活度 （MDA) 至 1,0 貝 
克 / 千克。 海 產物絶 -137 活度 均小於 最低可 
測活度 （MDA) ，與歷 年監測 結果的 比較結 
果， 如圖 4 所示。 

(四） 累 積試樣 

為了 解放射 性核種 狂環境 中長年 累積的 
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画 2. 環境福 射監測 站設置 地點與 監測資 訊公布 
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圈 核能 電廠周 圍環境 水様扁 活度锅 歷年監 測結果 比較圈 
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圖 4. 校能電 廠出水 □與鄰 近海域 海產物 試揉飽 -137 活度與 
歴年監 測結果 比較窗 
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蘭 5. 核能 電廠面 围止壌 試様絶 - ]  37 活度與 歴年監 測結果 比較圈 


變動 倩形， 採取 ± 壤、 岸沙 試樣進 行放射 
性核種 分析。 本季 ±壤 試樣絶 -137 活度均 
小於 最低可 測活度 （MDA) ，±壤 試樣與 
歷年監 測結果 的比較 結果， 如圖 5 所示。 

結語 

綜 合本季 各項環 境試樣 的監測 結果， 
均在環 境變動 範圍， 評估各 檢能電 廠周圍 
民眾 所接受 的韓射 劑量， 均 符合法 規劑量 
限值， 無精 射安全 顧慮。 民 眾可透 過闇射 
偵 測中必 網站 http://www.trmc.aec.gov.tw  查 
詢全省 各地即 時廣測 資訊。 
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法 國公布 新反應 器計畫 

法 國總統 薩科奇 在一場 能源政 策演説 
中 表示， 跟隨弗 萊曼維 爾核能 電廠在 2()12 年 
將 上線的 腳步， 法國將 興建第 2 部 165 碧班的 
歐洲壓 水式反 應器。 場 址將於 2009 年 出牆、 
2011 年 動工。 薩科奇 指出， 歐 洲壓水 式反應 
器 發電成 本比天 然氣或 燃煤少 3 到 5 成 •「核 
電是前 所未有 的未來 產業， 也 是相當 重要的 
能源。 每 部歐洲 麗水式 反應器 若能替 換天然 
氣 發電， 每年 將節省 20 億立 方公尺 的天然 
氣； 替 代燃煤 發電， 每年 可減少 1， 100 萬順的 
碳排放 。 」 然而， 能源 保安仍 是法國 能源政 
策 35 年來最 根本的 核也， 因化 核能占 法國發 
電比例 78% 。 

同 時間， 法國核 能龍頭 監瑞華 公司的 
子公司 宣布， 將 提高包 含大型 反應器 壓力槽 
樣子重 組件的 投資。 因 此除了 日本製 鋼公司 
之外， 歐 洲壓水 式反應 器零組 件又多 了一家 
供 應商。 亞瑞華 公司的 重組件 投資， 是最近 
席捲 歐洲、 北美 和東亞 各地的 核能重 組件， 
產 能擴大 投資風 潮之* - 。 較早 6 月時， 兰菱 
重工宣 布將把 大型核 能電廠 組件產 能擴充 
-倍， 尤 其是反 應器壓 力槽生 產線。 WNN 
07/03/200S,  06/09/2008 

美 國能源 預測： 巧能容 量上升 

美國能 源資訊 局公布 2008 年年 度能源 
觀測 報吿。 在參照 情境設 定中， 核能 容量從 


2006 年的 1，002 億班， 到 2030 年將 提升到 1.1 49 
億面。 增加的 1，470 萬面 容量， 含現有 核能電 
廠巧 率提升 270 萬面、 1，700 萬抵 的新反 應器容 
量和 450 萬面 反應器 除役。 預計在 2020 年前會 
有 800 萬 面的新 反應器 容量， 這 坚新容 量可享 
有 2005 年 能源政 策法案 的税務 優惠。 2t)08 年 
的新 發電容 量預測 比上年 度多了  1/3 ， 能源資 
訊局 預估， 在其 化兩種 參照情 境中， 2030 年 
前將多了2,830和3，160萬班的核能容星。£化 
AEO  06/26/2008. 

瑞典民 意擁核 

瑞典民 意調查 顯示， 82% 的人支 持掠能 
發電， 只有 15% 的 民眾希 望繼續 進行] 980 年淘 
汰 橋能的 決議。 這項多 數人支 持檢能 的民調 
中， 40% 的 民眾希 望擴增 核能的 發電量 ，而 
42% 的 民眾傾 向只繼 續營運 現有的 電廠， 不要 
再新建 磯組。 KSU,  Synovate  06/24/2008. 


瑞± 新建 核能電 廠申請 深 獲地方 

去持 

瑞±能 源公司 Atel 公司日 前送交 寧德姆 
(Niederamt) 核能電 廠的申 請案。 新廠 靠近該 
公 司握有 4 成股份 的哥斯 根核能 電廠。 該廠預 
計將採 巧 110-160 萬 面的進 步型反 應器， 偏有 
可把 用水量 降到最 低的乾 -濕混 合冷卻 系統。 
建 廠經費 大約為 3?-45 億 歐元， 2020 年 後可啟 
巧。 新 廠計畫 深獲當 地居民 支持， 去 年當地 
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議會 甚至髓 請政府 儘楚在 寧德姆 建廠。 Ate] 
06/10/2008, 


魔 棄物。 不過就 地質上 來看， 應該可 故容納 
更多。 WNN  06/03/2008. 


美國申 請雅卡 山處置 場執照 

美國 能源部 向橋子 管制委 員會正 式送交 
文件， 申 請建造 和營運 計畫已 乂的雅 卡山高 
放 射性廢 棄物處 置場。 雖然現 有文件 己經多 
達 8,600 頁， 但還 是需要 在今年 稍晩補 充美國 
環 保署的 公眾輯 射曝露 標準。 雖然雅 卡山設 
施 所在地 內華達 州抗爭 不斷， 但美國 核管會 
預計 還需要 3 年 審掠申 請案， 能 源部希 望能在 
2020 年開放 設施。 

經過 24 年 的長期 研究， 雅卡山 塌址在 
2002 年通 過成為 用過核 子燃料 永久處 置場。 
雖 然美國 早已担 20 年 前立法 生效， 能 源部應 
從 1998 年 開始把 核子設 施巧巧 過核子 燃料移 
出， 並且在 中央處 置場當 屬棄物 處置。 不過 
處置場 到現在 都還沒 開放， 中 央政府 就己經 
付出 多筆捕 償金。 在 美國， 電 力公司 每採用 
核 能發電 1 度， 就需付 CU 分給 核子廢 棄物基 
金， 譲中决 政府負 責最後 處置。 然而 雅卡山 
處置場 到開放 日遙遙 無期， 電 力公司 沒有瞻 
到處 置場的 「甜 頭」， 只能咳 牙自行 挑起用 
過核子 燃料貯 存日益 增加的 財務和 工程重 
擔。 美國 全國有 65 個核 子設施 場址， 其中 40 
個有 濕式貯 存場、 搭配有 乾式護 箱貯存 。核 
子廢 棄物基 金約有 310 億 美金， 目前雅 卡山處 
置場已 經花費 60 億。 此處置 場設計 可容納 7 萬 
順高放 射性廢 棄物， 其 中包含 TfOOO 頓 的軍用 


斯洛 維辰驻 核能電 廠烏龍 警報證 
賣為虛 驚一場 

斯 洛維尼 亞的奎 司克核 能電廠 發生冷 
卻 劑巧漏 事件， 斯國官 方依規 定通知 歐盟。 
但由 於誤送 資料， 導敎 歐顆誤 判有纏 在輯射 
問題， 隨後 敷動全 歐洲的 輕射尝 報網。 歐盟 
執委 會能源 部門同 時並對 媒體發 布消息 ，吿 
知 可能會 有賴射 威脅， 全歐進 入普戒 狀態。 
然而 事後卻 證明， 此係 為溝通 不良的 烏龍事 
件， 在核子 安全等 級上為 零級， 但卻 也引發 
各界對 於歐盟 輯射警 報系統 (Ecurie) 功 能的檢 
討 聲浪。 WNN  06/05/2008 及 06/06 

義大利 蓋新巧 能電廠 急甩 進口電 
力依賴 

義大 利新蔽 府日前 確認， 5 年內將 開始興 
建 新横能 電廠， 減少 國家對 石油、 天 然氣和 
進口 電力的 依賴。 義 大利是 G8 工業 國裡 ，唯 
- 沒有自 己橋能 電廠的 國家， 同時也 是全世 
界 最大的 電力進 □國。 每年義 大利光 巧在進 
口電 力上的 巧費， 就高達 600 億 歐元。 

義 大利政 府提出 了核能 立法的 配套方 
案， 包括 成立國 家核子 研發中 必的時 程和迅 
速執行 現有核 能電麻 廠址新 反應器 發照。 
義 大利最 大的電 力公司 一義大 利國家 電力公 
司， 計畫 要在下 列己址 之一興 建新反 應器； 
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加 里葛里 亞諾、 拉堤 納或蒙 塔巧迪 卡斯托 
市。 前 兩地在 1982 到 1987 年間 曾有初 期模式 
反應器 營運。 而 蒙潜托 迪卡斯 托市曾 有兩部 
幾乎 完工的 大型反 應器， 但因 198? 年 U 月公 
投 未過關 而中斷 興建。 WNN  05/23/2008. 

新巧 安組織 「世 界巧 能安全 協會」 
成立 

新 的獨立 非營利 核能組 織一世 界核能 
安 全楠會 (World  Institute  for  Nuclear  Security 
，W1NS，) 將 在維也 納成立 總部， 協會將 促進全 
球 政府及 非政府 核能設 施保安 的組織 交流。 
巧界核 能安全 協會宗 言在於 錐持自 911 事件 
故來， 核 能保安 意識和 戰箱的 水華。 此協會 
獲 得美國 能源部 的強力 支持， 並且與 國隙原 
子能總 署互動 頻繁。 世界核 能發電 協會自 20 
年 前成立 拟來， 各電廠 工作人 員交流 更為頻 
繁， 因此 新組織 世界檢 能安全 協會的 成立， 
必定 也能讓 各電廠 保安人 員獲益 良多。 WNN 
05/14/2008. 

法國成 立國際 核子協 助平台 

法國 內閣同 意在原 子能委 員會底 下新設 
法 國國際 核子局 (AFN!) ， 提供 國際技 術協助 
平台。 國 際核子 局首長 將由能 源部和 外交部 
共同 任命。 新機構 將提供 專業付 費諮詢 ，提 
供 其他國 家民用 核子計 薰架構 和技術 系統建 
立 經驗。 Cabinet  05/07/2008. 


美國政 府硏究 核能經 濟效益 

美國 國會預 算辦公 室正巧 硏究新 改良核 
能技 術的經 濟度， 並將 可能的 碳排放 成本和 
聯 邦捕助 做呈化 評估。 每順二 氧化碳 排放價 
格約為 45 美金， 因此就 算沒有 其他的 巽勵措 
施， 跟燃煤 和天然 氣發電 相比， 橋能 仍相當 
有競 爭力。 另一 方面， 先不講 核能低 廉的碳 
排放 成本， 光是美 國政府 對首批 600 萬 面先期 
檢能 容量的 補肋， 就讓 核能變 成一筆 相當吸 
引人 的投資 標的。 不過， 懐能 電廠建 造成本 
和未 來天然 氣價格 的不確 定性， 仍可 能會使 
核 能投資 者薰足 不前。 

WNN  05/06/2008,  CB0  May  2008  Nuclear 
Power's  Role  in  Generating  Eleclricity. 

演洲巧 能科技 組織重 啟研究 用反應 
器 

在因 燃料問 題停機 1  a 個月 之後， 演洲核 
能科技 組織的 2 萬面 OPAL 研究 用反應 器終獲 
重新 啟動。 反應 器一開 始使用 的轴巧 化物燃 
料棒是 由與反 應器同 家阿根 廷廠商 -WVAP 提 
供 • 阿國 的原子 能委員 會在研 發高密 度的研 
究 用反應 器燃料 方面， 相當 專業。 而 未來燃 
料 供應的 契約， 則是由 亞瑞華 公司在 法國的 
CERCA 子公司 拿下， 該公司 占全世 界市場 6 
成， 每年 將提供 OPAL  600 個軸 巧化物 燃瞬組 
件。 合約 也包含 把研究 用反應 器使用 過的懐 
子燃 料棒， 送回 法國再 處理。 然而由 於阿根 
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廷 原子能 委員會 提供的 燃料有 瑕疵， 導致反 
應器在 2007 年 7 月 停機， 因此澳 洲決定 轉向法 
國 CERCA 購 賈更換 燃料。 重新 設計過 後的燃 
料不僅 是替換 原本阿 國的燃 料棒， 還 需有啟 
動反應 器核私 的功能 I 因此先 前還需 經澳洲 
賴 射防護 及核子 安全局 核可， 耗費了 些許作 
業 時間。 ANSTO  05/05/2008.  2  May  2008 

美國 民意傾 向擁巧 

根 據美國 一項於 4 月進 行的民 意調查 
(1、000 人) 顯不， 82% 的 受訪者 表不， 橫電在 
滿足未 來國家 電力需 求上， 具 有一定 的重要 
性。 跟 2007 年 10 月的調 查結果 相比， 民眾認 
為的 議題重 要性， 依序 為經濟 成長、 全球暧 
化、 能 源保安 和空氣 污染。 支 持新建 核能電 
廠的 百分比 上升了 3% ， 達到 78% ， 而 55% 的 
受訪民 眾自認 為環保 人± 。 

調查 也顯示 民眾對 於政府 減碳的 鼓勵政 
策， 給予明 顯的支 持 =  79% 的 受訪者 同意， 
巧％ 非常 同意， 20% 不同 意政府 應提供 税務優 
惠， 鼓 勵企業 建造太 陽能、 風 力和改 良設計 
的核能 電廠。 當 被問及 聯邦政 府是否 可提供 
貸 款保證 給建造 上述發 電設施 ，或 「其 他可 
減 少溫室 氣體的 技術， 並啟動 各界於 這些特 
定能 媽設施 投資」 的公 司時， 77% 表示 同意。 
NEI  04/25/2008. 


美 國的核 子復興 

自 2007 年 7 月至 2008 年 3 月 短短的 9 個月， 
隸屬於 不同美 國電力 公司的 9 處 檢能發 電廠向 
美國梳 能管制 委員會 (NRC) 申請 15 部機 組的結 
合建 造與運 轉執照 (COL) ， 其反 應器的 型式如 


下： 

演化型 動力反 應器、 笠瑞華  1 

進步型 沸水反 應器， 奇異  2 

進步型 被動式 壓水反 應器， 西屋  10 

經濟 簡化型 沸水反 應器， 奇異 一日立  2 

¥  it  H 


自 2008 年 3 月起， 又有 U 處核能 發電廠 
準 楠向核 能管制 委員會 申請另 15 部 機組的 
COL ， 其 反應器 的型式 如下： 

進步 型被動 式壓水 反應器  2 

演化 型動力 反應器  6 

進步型 壓水反 應器， 兰 菱重工  1 

經 濟簡化 型沸水 反應器  2 

將宣布 (to  be  announced,  TBA)  2 

it  - ~ 
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